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Verfahren und Schal Clings axxordming zur Wacktelegraimn-Erkexurang 
und -Selektion 

Die vorliegende Erfindung betrif f t ein verfahren und eine 
Schaltungsanordnung zur Wecktelegramm-Erkennung und -Selek- 
5 tion nach dem Oberbegriff des patentanspruchs 1 bzw. 11. 

Die vorliegende Erfindung befasst sich mit der Registrierung 
von Objekten in einem begrenzten Raum zur Feststellung einer 
bezogenen Leistung, das auch als „ electronic ticketing * Oder 
10 auch als „Fahrgeldmanagement" bezeichnet wird. 

In der Schrift WO 01/03057 Al ist ein verfahren zur Detektion 
von Objekten mittels einem Transponder offenbart, bei dem 
vorzugsweise im Frequenzbereich 127 kHz beim Eintritt in eine 

15 Erfassungszone eine erste mf ormationseinheit an den Trans- 
ponder ubermittelt wird und dieser somit geweckt wird. Auf- 
grund der in der ersten inforirtationseinheiten enthaltenen 
information wird ein auf dem Transponder vorhandenes sende- 
modul unmittelbar oder verzogert aktiviertr um eine zweite 

20 informationseinheit an eine in der Erf assungszone befindliche 
Empfangseinheit wenigstens einmal zu ttbermitteln. 

Das in der Schrift WO 01/20557 Al offenbarte Verfahren und 
ein System zur Registrierung von Billetten unterscheidet sich 

25 dadurch, dass ein auf dem Billet t vorhandenes Empf angsmodul 
aus einem Schlaf zustand mit einer ersten informationseinheit 
„ geweckt * und periodisch aktiv geschaltet wird, von einer der 
Erfassungszone zugeordneten Sende- /Empfangseinheit wird aber 
weitere mformationseinheiten eine bidirektionale Kommuni- 

30 kation aufgebaut und die jeweilige Anwesenheit eines 
Billettes als Billettrecord registriert. 

Das in der Schrift EP 1 104 919 Al erwahnte „protocole de 
detection de la presence d'individus ou d'objets dans un 
35 espace delimited beruht ebenfalls auf dem Wecken eines 

Billettes beim Eintritt in eine Erf assungszone. Die Fest- 
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stellung der Anwesenheit wird anschliessend durch eine 
Distanzmessung vorgenommen, 

Der vorgenannten Systemen ist gemeinscun, das rait dem Wecken 
5 und einer periodischen Aktivierung entweder des auf dem 

Billett vorhandenen Sendemoduls oder Empf angsmoduls gegeniiber 
einer permanenten Aktivierung der Energieverbrauch 2war sehr 
deutlich reduziert ist, jedoch in vielen Fallen das Billett 
geweckt wird, ohne dass eine nachtragliche Registrierung er- 
10 folgen darf , wie dies beim blossen Auf en thai t auf einem Bahn- 
hof der Pall ist. 

In der Schrift DE 199 52 840 Al „Dateniibertragung fur zeit- 
weise inaktive Empfanger" ist ein Verfahren und ein Empfanger 
15 angegeben, bei dem ein Empf&nger die Inhalte eines empfange- 
nen Telegramms analysiert und dadurch zeitweise inaktiv ge~ 
schaltet wird. Dies© LSsung bedingt zu Beginn des Verfahrens, 
dass der Empf anger dauernd eingeschaltet ist. 

20 Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und eine Schaltungsanordnung fur ein elektroni- 
sches Billett anzugeben, bei dem der Energieverbrauch durch 
intermittierenden Betrieb weiter reduziert und dadurch die 
Autonomie erhOht werden kann und bei dem zusatzlich eine ge- 

25 zielte Adressierung von einzelnen Billetten moglich ist und 
Telegramme von den Billetten selektiv empfangbar sind. 

Diese Aufgabe wird durch die im Patentanspruch 1 bzw, x an- 
gegebenen Massnahmen gelfist. vorteilhafte Ausgestaltungen der 
30 Erfindung sind in weiteren Anspruchen angegeben. 

Durch die Verf ahrensschritte : 

A im Empf anger werden Wecktelegramme detektiert, 
B wenn eine in einem detektierten Wecktelegramm enthaltene 
35 Information ftlr das betreffende Billett bestiinmt ist, wird 

zur weiteren Verarbeitung dieses Wecktelegramms das 

Prozessormoduls aktiviert } 
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kann die Aktivierung des Prozessormoduls auf jene Faile be- 
schrankt werden, in denen ein Telegramm das betreffende 
Billett tatsachlich erreichen muss und dadurch wird der 
Energiebedarf des Billettes minimiert, 

5 

So kSxmen sich die folgenden Vorteile zusatzlich ergeben: 



i) Dadurch dass 

im Wecktelegramm eine Inf ormationseinheit enthalten ist, 
10 deren Inhalt festlegt, ob das betreffende Wecktelegramm 

fur jedes Billett bestimmt ist; 

konnen bedarfsweise alle Billette mit einem globalen 
wecktelegramm erreicht werden (Patentanspruch 3). 

15 ii) Dadurch dass 

. im Verfahrensschritt B fiir die Feststelluixg, ob das 
betreffende wecktelegramm far ein Billett bestimmt ist, 
davon abhangig gemacht wird, ob ein bestimmter Pegel des 
empfangenen Wecktelegramms iiber- Oder unterschritten 

20 ist; 

kSnnen Billette in einem Nahbereich ein Wecktelegramm 
empfangen, ohne dass das Prozessormodul von ebenfalls im 
Empfangsbereich nicht aber im Nahbereich bef indlichen 
Billetten aktiviert wird. Dies ist insbesondere vorteil- 
25 haft, um eine bestimmte Inf ormationen, z.B. die Anzahl 

Passagiere, von einem Billettautomaten auf ein Billett 
zu ubertragen ( Patentanspruch 4) - 

iii) Dadurch dass 

30 nur die als gill tig detektierten Wecktelegramme einem di- 

gitalen Filter zugefiihrt werden, wobei das digitale 
Filter vorgangig durch einen vom Demodulator betatig- 
baren schalter aktiviert wird; 

ergibt sich eine weitere Reduktion des Energiebedarf es 
35 (Patentanspruch 5) . 

iv) Dadurch dass 

wenigstens eine inf ormationseinheit des als gttltig de- 
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tektierten Wecktelegramms durch wenigstens einen zykli- 
scben Code gesichert ist und dass die Wecktelegrainme im 
digitalen Filter mit dem zyklischen Code gepruft werden 
und dass jene Wecktelegramme , die der prufung nicht ge- 
5 nttgen, verworfen werden 

kann eine Sicherung der Wecktelegramme ohne Aktivierung 
des Prozessormoduls vorgenommen werden, ( Paten tanspruch 
6} . 

v) Dadurch dass 
10 vom Prozessormodul die im ersten und/oder zweiten 

Speicher enthaltenen Infozmationen geandert werden 
konnen, 

ergibt sich eine dyxiamisch steuerbare und/oder konfi- 
gurierbare Wecktelegramm-Selektion. (Patentanspruch 8) . 

15 

Unter darn in dieser Schrift verwendeten Begriff 
elektronisolies Billett bzw. kurz Billett ist aucb der Begriff 
Transponder subsummiert . 

20 Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung bei- 
ppielsweise naher erlautert. Dabei zeigt; 

Figur 1 Blockschaltbild der fur die Wecktelegramm-Erkennung 

und -Selektion vorgesehenen Scbaltungsanordnung; 
Figur 2 Vereinf achte Darstellung des Signalpegels zur Er- 
25 kennung von Proximity-Telegrammen . 

Figur 1 zeigt ein elektrbnisches Billett 10 mit einer Schal- 
tungsanordnung 2ur Wecktelegramm-Erkennung und Wecktelegramm- 
Selektion. Solche Wecktelegrainme WTEL werden auf einer 

30 Frequenz ausgesandt, bei der das elektromagnetischa Feld 
primar als Nahfeld ausgebildet ist, ein dazu m5glicher 
Frecjuenzbereich liegt beispielsweise bei 7.68 MHz . In der 
Figur 1 nicbt dargestellt sind die abrigen Schaltungsteile 
eines Biliettes, die insbesondere fur eine bidirektionale 

35 Kommunikation z.B. auf dem Freguenzbereich. 868 MHz vorgesehen 
sind. Das Billett 10 enthalt als Komponenten der Schaltungs- 
anordnung einen Analog-Empf anger- 11 , ein digitales Filter 12 
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und ein eine Intelligent enthaltendes Prozessormodul 13. Das 
digitales Filter 12 und das Prozessormodul 13 werden von 
wenigstens einer Energieguelle 14 selektiv versorgt. Selektiv 
bedeutet hier, dass mit den Schaltern 17 und 18 die 
5 vorgenannten zwei Einheiten 12 und 13 nur dann mit Energie 
versorgt werden, wenn dies aufgrund des empfangenen 
Wecktelegramms WTEL erforderlich ist. Zum Verstandnis der 
Wirkungsweise der erf indungsgemas sen Schaltungsanordnung wird 
zunachst der Aufbau eines Wecktelegramms WTEL anhand der 
10 Tabellen 1, 2 und 3 eriautert. 



Wecktelegramm wtel 



SOF 


H-Control 


D-Length 


Select 


CRC8 


Data 


CRC16 


EOF 



Tabelle 1 



15 Tabelle 1 zeigt den Aufbau eines Wecktelegramms WTEL, das 

eine bestimmte Anzahl von Bits aufweist. Der Beginn ist mit 
SOF (Start of frame) bezeichnet. Nachfolgend ist eine Infor- 
mations einheit H-Control (H : Header) enthalten, deren Aufbau 
der Tabelle 2 zu entnehmen ist, wobei die dargestellte Grosse 

20 der einzelnen Records nicht mit der tatsachlichen Grosse in 
Bits oder Bytes korrespondiert . Anstelle von In- 
formationseinheit spricht der Pachmann auch von Record oder 
von Feld, wobei diese Begriffe auch rekursiv verwendet werden 
kiinnen, das bedeutet, dass ein Record weitere Records 

25 enthalten kann. Die Inf ormationseinheit D-Length von z.B. 8 
Bit Lange spezifiziert die Lange der eigentlichen Nutz- 
information, die im Wecktelegramm WTEL die Bezeichnung Data 
tragt- Zur Sicherung der Records SOF, H-Control, D-Length und 
Select ist mit CRC8 ein Cyclic Redundancy Check 8 vorgesehen, 

3 0 der z.B. er2eugt wird mit dem Generator-Polynom 

H 2 3 4 Q 

1+X+X+X+X ► 

Zur Sicherung des inhaltes der in der Inf ormationseinheit 
Data ubertragenen inf ormationen ist am Schluss des Wecktele- 
gramms WTEL ein CRC1G Cyclic Redundancy Check 16 vorgesehen, 
35 der erzeugt wird z.B. mit dem Generator-Polynom 

„ S 12 16 

1 + X + X + X 
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Das Ende des wecktelegramms WTEL wird mit dem Fold EOF (End 
of Frame) markiert und kann ein Bitmuster einer bestimmten 
ijange und allenfalls bestimmten Bedingungen uber die ein- 
zelnen Bits enthalten, z*B. Quersumme mod 2 gleich Null, 

5 

In der Tabelle 2 sind beispielhaft einzelne Felder bzw. Re- 
cords dargestellt, die einerseits den Typ des wecktelegramms 
WTEL und andererseits dessen generelle „Behandlung" durch das 
empfangende Billett spezif izieren. Die Felder sind alle 

10 gleich gross dargestellt, jedoch in der Praxis verschieden 
gross beztiglich der Anzahl Bits- Unter bestimmten Voraus- 
setzungen bzw. fur bestimmte Anwendungen kann es erforderlich 
sein, dass die im Bereich einer Sende-/Empf angseinrichtung 
befindlichen Billette 10 auf jeden Fall ein Wecktelegrainm 

15 WTEL ©mpfangen und bearbeiten mussen. Damit dies mSglich 

wird, ist im Record H-Control ein Flag FA vorgesehen, das die 
Information ftir einen solchen Zwangsempf ang enthalt. In einem 
weiteren Flag, Flag FB gemass der Darstellung in Tabelle 2, 
kann der Typ des Telegramms bzw. der Ursprung des Telegramms 

20 spezifiziert werden, hier bedeutet ein Proximity-Telegramm, 
dass dieses von einer Sendeeinrichtung entstammt, die uber 
eine Reichweite bis ca. 20 cm aufweist. Die Bedeutung dieses 
Flags wird weiter unten zur Figur 2 erlautert* Fiir eine 
weitere Spezif ikation zur Behandlung der Wecktelegramme WTEL 

25 konnen weitere Flags FC, fd und FE vorgesehen sein, wobei 
diese Aufzahlung nicht abschliessend zu verstehen ist. 
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Inf onuationseinlieit H-Control 



Informations fold 


Bedeutung 


H2 


Bit 2 der Lang© von H-Control 


HI 


Bit 1 der Lange von H-Control 


HO 


Bit 0 der L»ange von H- Control 


FA 


Flag A Zwangsempf ang: 

„ Force Receive" oder „ receive All" 


PB 


Flag B Telegramm vom Typ Proximity 


FC 


Flag C 


PD 


Flag D 


FE 


Flag E 



Tabelle 2 



Die in Tabelle 3 dargestellte inf ormationseinheit Data ent- 
5 halt die Anwendungsdaten, hier im vorliegenden Ausf tihrungs- 
beispiel sind dies die Daten, die zur Erfassung der Anwesen- 
heit eines elektronischen Billettes in einer Erf assungszone, 
z.B. in einem Eisenbahnwagen, notwendig sind. 



Inf ormationseinheit 


Data 


Inf ormat ions f eld 


Bedeutung 


ADDRESS Si 


Adresse der Sende-/Empf angseinheit 


CYCLEl 


Zeiteinheit, Zeitbezug; Zykluszeit 


COMMAND1 


Befehle an das Billett 10 


POSITIONl 


Ort, Einsteigeort 


COURSE1 


Kurs- und/oder Wagennuramer 


DATETIMEl 


Datum und uhrzeit 


TYPE1 


Art des Verkehrsmittels 



Tabelle 3 



Das Feld CYCLEl ist in dieser Ausfiihrungsform far eine inter- 
mi ttierende bidirektionale Kommunikation auf dem Frequenz- 
15 bereich von 868 MHz zwischen einem Billett 10 und einer 

Sende-/Empfangseiriheit in der Erf assungszone vorgesehen. es 
enthalt insbesondere die Informationen fiir den intermittie- 
renden Betrieb, der notwendig ist, urn den Energieverbrauch zu 
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minimieren. Diese intermittierende bidirektionale Komnuini- 
kation kann nach dem Erhalt eines Wecktelegramms WTEL 
aufgenommen werden und ist die Basis fiir die Feststellung 
einer definierten Anwesenheit eines Billettes 10 in einer 
5 Erf as sungs z one , 

Nach der Erlauterung ,der Struktur der Wecktelegramme WTEL 
wird das erf indungsgemasse Verfahren anhand der Wirkungsweise 
der in Figur 1 dargestellten Schaltungsanordnung eriautert- 

10 

Wird von der Antenne dem Pegeldetektor 11. 1 ein Signal der 
festgelegten Frequenz, z.B. 6.78 MHz , zugeftihrt, erfolgt 
durch einen ersten (elektronischen) Schalter 16 eine Ver- 
bindung rait dem Demodulator 11.2. Ein Wecktelegramm WTEL wird 
15 zweckmassigerweise nach dem Verfahren OOK (On Off Keying) mo- 
duliert, im Demodulator 11.2 sind daher die vorstehend ge- 
nannten Felder SOF und EOF verfugbar. Dadurch entfallt eine 
. Rahmensynchronisation und es k5nnen sogenannt repetitive 
Telegramme auf diese Weise luckenlos iibertragen werden. 

20 

Das vorgenannte Modulationsverfahren OOK ist lediglich ein 
Beispiel, es konnen auch noch andere Modulationsverf ahren wie 
z.b. ask (Amplitude shift Keying) eingesetzt werden, 

25 Wird nun vom Demodulator 11.2 ein geraass dem Modulations- 
verfahren OOK gultiges Wecktelegramm WTEL detektiert, wird 
mit einem zweiten (elektronischen) Schalter 17 ein digitales 
Filter 12 aktiv geschaltet und das demodulierte Wecktelegramm 
WT3L dem Filter 12 zugefuhrt. 

30 

Im digitalen Filter 12 werden die vorgenannte CRC8-Sicherung 
und anschliessend die CRC16-Sicherung gepriift, wobei das Feld 
nur dann gepriift wird, wenn die CRC8-Sicherung ein negatives 
Resultat liefert, d.h. der iibertragene Header wird als in 
35 Ordnung befunden, und wenn fur die CRC16-Sicherung in D- 

Length eine Lange grosser Null angegeben ist. Wenn eine der 
vorgenanten Prtffungen CRC8 oder CRC16 ein positives Resultat 
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liefert, wird das im Filter 12 empfangene Wecktelegramm WTEL 
verworfen. Dabei kann sich das digitale Filter unmittelbar 
oder nach einer gewissen Latenzzeit in den ausgeschalteten 
Zustand iiberfuhren. Fiir die weitere Analyse eines empfangenen 
5 Wecktelegramms WTEL im Filter 12 sind in dieser Ausfiihrungs- 
form vier parallel arbeitenden Suchschaltungen vorgesehen 
(nicht dargestellt in Fig. 1) . Jede Suchschaltung toesteht aus 
einem Mask-RAM, das anzeigt bzw. maskiert, welche Bits b2W. 
Felder verglichen werden sollen und einem id-ram (ID: iden- 

10 titat) , das anzeigt, welche Werte an diesen Bits bzw. Feldern 
erwartet werden. Die Ergebnisse aus der Analyse der vorge- 
nannten Suchschaltungen werden einer Decoder-Logik zugefiihrt. 
Diese Decoder-Logik enthalt die Information, bei welchen Kom- 
binationen der vorgenannten Ergebnissen ein Wecktelegramm 

15 WTEL dem Prozessormodul 16 nicht zugefiihrt werden soil. Die 
Aktivierung des Prozessormoduls 13 erfolgt mit einem dritten 
von der Decoder-Logik betatigbaren (elektronischen) Schalter 
18, Die Decoder-Schaltung enthalt insbesondere auch die 
Information, dass z, B. bei einem gesetzten Flag FA das ent- 

20 sprechende Wecktelegramm WTEL auf jeden Fall dem Prozessor- 
modul 13 zuzufiihren ist. Eine weitere Funktion des digitalen 
Filters 12 wird nun anhand der Figur 2 erlautert; Damit im 
Empfanger 11 bei gleicher Sendeleistung einer im Erfassungs- 
zone befindlichen Sende-/Empf angseinheit eine Reichweite von 

25 0,1 cm bis etwa 300 cm moglich ist, muss im Empfanger 11 die 
Empfangerempf indlichkeit umschaltbar sein. Diese Umschaltung 
erfolgt mit einer im Empfanger 11 enthaltenen zweistuf igen 
AGS-Schaltung (AGS; Automatic Gain Switch), d.h, die Ver- 
starkung ist abhangig vom Eingangspegel des Wecktelegramms 

30 WTEL, so dass zwei verschiedene Verstarkungen resultieren. In 
der Figur 2 ist auf der Ordinate der Pegel P^ 0UT am Ausgang 
der AGS-Schaltung in Abhangigkeit von der Distanz d eines 
Billettes 10 von einer Sende-YEmpfangseinheit dargestellt. 
Mit P AGS ist die Uinschaltschwelle der AGS-Schaltung angegeben. 

35 In bestimmten Anwendungen ist es erf orderlich, dass mit einem 
Wecktelegramm WTEL nur Billette 10 adressiert werden k5nnen, 
die sich nur in der nachsten umgebung liegen. Diese nachste 
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Umgebung wird hier Proximity-Range genannt und umfasst einen 
Bereich von 0,2 cm bis etwa 20 cm. Eine solche Anwendung ist 
beispielsweise dann gegeben, wenn an einer von einem 
Passagier zu bedienenden Sende-Emp fangs einhe it eine bestimmte 
5 Information auf ein Billett 10 iibertragen werden soil, 

beispielsweise die Anzahl Passagiere oder eine Inaktivierung 
der Billette 10, die den im Moment nicht mitreisenden Kindern 
eines Vaters zugeordnet sind. Es muss sichergestellt sein, 
dass speziell in eineni Gedrang© die Billette 10 der anderen 
10 Reisenden dadurch nicht adressiert werden. Dem Filter 12 wird 
neben dem Wecktelegramm WTEL die Information zugeffthrt, ob 
sich die AGS-Sclialtung auf der Stufe der kleineren Ver- 
stfirkung befindet und ob der in Figur 2 angegebene Pegel PX 
iiberschritten ist, 

15 

Die vorstehend genannte Decoder-Logik kann mehrstufig aus- 
geftihrt sein, in dem zun&chst mehrere bestimmte Records oder 
Bits des Wecktelegramms WTEL parallel analysiert werden und 
das Ergebnis dieser ersten Decoder-Logikschaltungen ein 
20 zweiten Decoder-Logikschaltung zugeftthrt wird/ in der dann 

ein signal erzeugt, das zur Bet&tigung des dritten Schalters 
18 benutzt wird. 

Im Prozessormodul 13 werden. die fur das betreffende Billett 
25 bestimmten Wecktelegramme WTEL gespeichert und hinsichtlich 
einer nachf olgenden bidirektionalen Kommunikatidn auf den 
Prequenzen 863 MHz und 868 MHz ausgewertet. 

in einer besonderen Ausfuhrungsf orm der vorliegenden Er~ 
30 findung kann vom Prozessormodul 13 aufgrund einer im Weck- 

telegram WTEL oder aufgrund einer in der bidirektionalen Kom- 
munikation empfangenen Information das digitale Filter 12 
konf iguriert werden. Das bedeutet, dass die Inhalte das 
ersten Speichers Mask-RAM und/oder des zweiten Speichers ID- 
35 RAM vom Prozessormodul 13 verandert werden kGnnen, um nach- 
folgend eine bestimmte neue oder geanderte Selektion von 
Wecktelegrammen WTEL erlangen :zu konnen. Bevorzugt wir<3, f^ir 



ErnPf angsze i t 17. Aug. 8:53 



17-PUG.2001 7=57 SIEMENS CH PRTENTE +41 1 4953228 NR. 323 S. 18/26 

2000P14383EP. 

11 

eine Neukonf iguriarung des digitalen Filters 12 ein Weck- 
telegramm WTEL benutzt, bei dent das. erwahnte Flag PA gesetzt 
ist und bei dein zusatzlich ein Flag FC (C = Configuration) 
gesetzt ist, die in den ersten Speicher Mask-RAM und/oder in 
5 den zweiten Speicher ID-RAM einzuschreibenden Daten kOnnen im 
Feld Data enthalten sein. Der Fachmann spricht in einem 
solchen Fall von einem Variant-Record. 

Die in den vorstehenden Ausfuhrungsformen angegebenen Ver- 
10 fahrensschritte sur Sicherung und Selektion der Wecktele- 

gramme WTEL sind unabfccLngig voneinander und demzufolge frei 
korobinierbar - 

Das erf indungsgemfisse Verfahren zur Erkennung und Selektion 
15 von Telegrarnmen kann auch in anderen Anwendungen eingesetzt 
werden, beispielsweise zu einer Ueberlastabwehr , um fur die 
Zufuhrung von Meldungen zu einem Prozessorsystem ge2ielte und 
dynamischL steuerbare Selektion vornehmen zu kSnnen. 
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Liste der verwendeten Bezugszeichen und Abkiirzungon 

10 Elektronisches Billett 

11 Empf Stnger, Analogempf anger 
11.1 pegeldetektor, „Schnuf f ler* 

5 11.2 Demodulator und Decoder 

12 Digitales Filter 

13 Prozessormodul 

14 Energiequelle 

15 Antenne 

10 16 erster Schalter 

17 zweiter Schalter, betatigbar durch Demodulator und 
Decoder 

18 dritter Schalter, betatigbar durch digitales Filter 



15 AGS Automatic Gain Control 

ASK Amplitude Shift Keying 

CRC Cyclic Redundancy check 

EOF Ende eines Telegramms, end of frame 

OOK On Off Keying, Modulationsverf ahren 

20 SOF Beginn eines Telegramms , start of frame 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Wecktelegramm- Erkennung unci -Selektion far 
©in elektronisches Billett (10) , welches einen mit einer 
Antenne (15) verbundenen Empf anger (11) und ein Pro2essor- 
5 modul (13) umfasst, wobei dem Empf anger (11) Wecktelegramme 
(WTEL) ubermittelbar sind, 

gekennseichnet durch die Verfahrensschritte, 
A im Empf anger (11) werden Wecktelegramme (WTEL) detektiert, 
B wenn eine in einem detektierten Wecktelegramm (WTEL) ent- 
10 haltene Information (H-Control, Header) fur das be- 

treffende Billett (10) bestimmt ist, wird zur weiteren 
Verarbeitung dieses Wecktelegraitims (wtel) das Prozessor- 
modul (13) aktiviert, 

15 2, Verfahren nach Anspruch 1, 

dadurch gekennze ichne t , dass 

die Wecktelegramme (WTEL) nach einem vereinbarten Verfahren 
(OOK, ASK) moduliert sind und der Empf anger (11) in einen 
Pegeldetektor (11.1) und einen Demodulator (11.2) gegliedeirt 

20 ist, dass der Demodulator (11.2) aufgrund detektierter Weck- 
telegramme (WTEL) mit einem Schalter (16) aktiviert wird und 
dass im Verfahrensschritt A durch den Demodulator (11.2) die 
detektierten Wecktelegramme (WTEL) auf ihre Gtiltigkeit hin- 
sichtlich des angewendeten Modulationsverf ahrens (OOK, ASK) 

25 gepriift werden. 

3 • Verfahren nach Anspruch 1 oder 2 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

im Wecktelegramm (WTEL) eine Inf ormationseinheit (PA) ent- 
30 halten ist, deren inhalt festlegt, ob das betreffende weck- 
telegramm (WTEL) fur jedes Billett (10) bestimmt ist. 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 
35 im Verfahrensschritt B fur die Feststellung, ob das be- 
treffende Wecktelegramm (WTEL) fxir ein Billett (10) bestimmt 
ist, davon abhangig gemacht wird, ob ein bestimmter Pegel 
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(AGS/ PX) des empfangenen Wecktelegramms (WTEL) liber- oder 
unterschritten ist. 

5, verfahren nach elnem der Anspriiche 2 bis 4, 
5 dadurch gekennzeichnet , dass 

nur die als gtiltig detektierten Wecktelegramme (WTEL) einem 
digital en Filter (12) zugefuhrt werden, wobei das digital© 
Filter (12) vorgangig durch einen vom Demodulator (11.2) be- 
tatigbaren Schalter (17) aktiviert wird. 

10 

6. Verfahren nach Anspruch 5 
dadurch g e Jcennz e i chn e t , dass 

wenigstens eine Informationseinheit (H-Control, D-Length, 
Select/ Data) des als gtiltig detektierten Wecktelegrammes 
15 (WTEL) durch wenigstens einen 2yklischen Code (CRC8, CRC16) 

gesichert ist und dass die Wecktelegramme (WTEL) im digitalen 
Filter (12) mit dem zyklischen Code geprttft werden und dass 
jene Wecktelegramme (WTEL) , die der Prufung nicht gentigen, 
verworfen werden. 

20 

7. Verfahren nach Anspruch 5 Oder 6, 
dadurch gekennz e ichne t , dass 

im digitalen Filter (12) die Feststellung, ob ein Weck- 
telegrairan (WTEL) fiXx das betreffende Billett (10) bestimmt 

25 ist, dadurch erfolgt, dass im Wecktelegramm (WTEL) Teile der 
einzelnen infomvationseinheiten mittels in einem ersten 
Speicher (Mask-RAM) enthaltenen inf ormationen maskiert und 
mit in einem zweiten Speicher (ID-RAM) enthaltenen informa- 
tion verglichen werden und abhangig vom Ergebnis des Ver- 

30 gleiches eine Aktivierung des Prozessormoduls (13) mittels 
Betatigung eines dritten Schalters (18) erfolgt. 

8 , Verfahren nach Anspruch 7 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

35 vom Prozessormodul (13) die im ersten und/oder zweiten 

Speicher (Mask-RAM, ID-ram) enthaltenen Informationen ge- 
andert werden kSnnen. 
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9 . Verf ahren nach Anspruch 8 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das Prozessormodul (13) die Aenderung aufgrund ©iner im Week- 
5 telegramm (WTEL) enthaltenen Information (PA, PC, Data) vor- 
nimmt . 

10. Verf ahren nach einem der Ansprtiche 2 bis 9, 
dadurch geksnnzeichnet, dass 

10 die Wecktelegramme (WTEL) nach dem Verfahren On Off Keying 

(OOK, ASK) moduliert sind und dass Wecktelegrairane (WTEL) ohne 
Rahmensynchronisation ltickenlos ubertragen werden konnen. 

11. Schaltungsanordnung zur Wecktelegramra-Erkerinung und -Se- 
15 lektion in einem elektronisches Billett (10), welches einen 

mit einer Antenne (IS) verbundenen Empf anger (11) und ein 
Prozessormodul (13) umfasst, wobei dem Empf anger (11) 
Wecktelegrairane (WTEL) ubermittelbar sind, 
dadurch gekennz e i chne t , dass 

20 im Empf anger (11) Wecktelegramme (WTEL) detektierbar sind/ 

und wenn eine in einem detektierten Wecktelegramm (WTEL) ent- 
haltene Information (H-Control, Header) fur das betreffende 
Billett (10) bestimmt ist, wird zur weiteren Verarbeitung 
dieses Wecktelegramms (WTEL) das Prozessormoduls (13) mit 

25 einem Schalter (18) aktivierbar ist. 

12. Schaltungsanordnung nach Anspruch 11 , 
dadurch gekennzeichnet , dass 

der Empfanger (11) in einen Pegeldetektor (11.1) und einen 
30 Demodulator (11.2) gegliedert ist, und der Demodulator (11.2) 
aufgrund detektierter Wecktelegratnme (WTEL) mit einem 
Schalter (16) aktivierbar ist- 

13. Schaltungsanordnung nach Anspruch 11 oder 12, 
35 dadurch gekennzeichnet, dass 

der Empf anger (11) eine zweistufige Verstarkungsschaltung 
(AGS) cmthait, die oin Signal erzeugrt, ob ein bestimmter 
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Pegel (AGS, PX) des empfangenen Wecktelegramms (WTEL) iiber- 
oder unterschritten ist. 

14. Schaltungsanordnung nach Anspruch 11 oder 12, 
5 dadurch gekennze i chnet , dass 

dass zwischen Empf anger (11) und prozessormodul (13) ein di- 
gitales Filter (13) angeordnet ist, dem die als gultig detek 
tierten Wecktelegramme (WTEL) zufuhrbar sind, wobei das di- 
gital© Filter (12) vorgangig durch einen vom Demodulator 
10 (11.2) betatigbaren Schalter (17) aktivierbar ist. 

15. Schaltungsanordnung nach Anspruch 14, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

das digitals Filter (12) einen ersten Speicher (Mask-RAM) 
15 enthalt zu einer Maskierung von im Wecktelegramrn (WTEL) ent- 
haltenen inf ormationen und einen zweiten Speicher (ID-RAM) 
zum Vergleich der xm maskierten Wecktelegramrn (WTEL) ent- 
haltenen Xnf ormationen, wobei das Prozessormoduls (13) ab- 
hangig vom Ergebnis des Vergleiches durch einen dritten 
20 Schalters (18) aktivierbar ist, 

16. schaltungsanordnung nach Anspruch 15 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

vom Prozessormodul (13) die im ersten und/oder zweiten 
25 Speicher (Mask-RAM, id-RAM) enthaltenen inf ormationen ver- 
anderbar sind. 
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Zusammenf as sung 

Fur die Erfassung einer bezogenen Leistung werden elektroni- 
sche Billette (10) aus einem Schlaf zustand mit einem Weck- 
telegramm (WTEL) geweckt. Uta den Energiebedarf weiter zu 
5 senken bzw. die Autonomie dieser Billette (10) zu erhohen, 
wird eine Wecktelegrarnm-Erkennung und -Selektion vorge- 
schlagen, bei der zunachst in einem Empf anger (11) Weck- 
telegramme (WTEL) detektiert und anschliessend, wenn eine in 
einem detektierten Wecktelegramm (WTEL) enthaltene infor- 

10 mation (H-Control, Header) fur das betreffende Billett (10) 
bestimmt ist, wird zur weiteren Verarbeitung dieses 
Wecktelegrairans (WTEL) ein Pro2essormoduls (13) mittels eines 
Schalters (18) aktiviert. In einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
f oxm ist die Aktivierung mehrstuf ig, in dem zwischen 

15 Empf anger (11) und Prozessormodul (13) ein digitales Filter 
(12) angeordnet ist, das ebenfalls durch einen Schalter (17) 
aktiviert werden kann. Vom digitalen Filter (17) ist der 
Sclxalter (18) far die Aktivierung der Prozessmoduls (13) be- 
tatigbar, 

20 (Fig, 1) 
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